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Pantarein Wateris gespecialiseerd in de studie, het ontwerp, de bouw en de opvolging
vanindustriéle waterzuiverings- en hergebruikinstallaties. Van bijde start wil Pantarein
Water ‘waterzuiveren’integenstelling tot ‘waterzuiveringsinstallaties verkopen’. Om
die filosofiein de praktijk te brengen, biedenwe een breed gamma van diensten
aan:van haalbaarheidsstudies tot design-build-finance-operate-contracten
onderde noemer ‘water at your service’. Intotaalhebbenwe aleen 80-tal
(afval)waterzuiveringsinstallaties gebouwd en momenteel staanwe invoor het beheer
vanzo’'n45installaties.

Bij alzijn activiteiten zet Pantarein Water sterk in op duurzaamheid. Afvalwater zuiveren
enhergebruiken draagt op zich al bijtot de vergroening van de industrie, maar verbruikt
ook energie en grondstoffen en produceert afval. De manier waarop we water zuiveren, is
dusvangroot belangvooronze totaleimpact. Door de verschillende elementenvan onze
impactomtezettenin CO2-equivalenten, creéren we een toegankelijke maatstaf om
verschillende werkwijzen entechnologieén te vergelijken, onze prestaties te evalueren
enonzeklantenteinformeren. Daaromhebbenweinditrapportvoor de eerste keerde
CO2-emissiesvan Pantarein Waterin kaart gebracht, voorhetjaar2022.

Pantarein Watervalt niet onderde verplichtingenvan de CSRD (Corporate Sustainability
Reporting Directive) enditrapport heeft niet de ambitie om aan alle vereistenvan de
CSRD tevoldoen. De berekening die we hiermaken, kanenmoetin de toekomst verder
verfijind worden. Toch kunnenwe uit deze eerste oefening belangrijke algemene besluiten
trekken, die duidelijk aangeven welke activiteiten de grootste impact hebben op onze
CO2-uitstoot.
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1. Algemeen

Vooraleerwe de CO2-impactvanPantarein Water
bespreken,ishetinteressant om stil te staan bij
deimpactvanonze core-business. De zuiveringenhet
hergebruik van afvalwaterzijn cruciaal nu zuiver water
steeds meereenschaars goedwordt. Dat geldt zeker
voor bedrijven die huntoegang tot proceswaterop de
lange termijn willen veiligstellen.
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Devolgende grafiekentonen, voorinstallaties van
Pantarein Water, de evolutie van het volume gezuiverd
afvalwaterenhetvolume hergebruikt afvalwater, het
aantal ton COD verwijderd (COD, Chemical Oxygen
Demand, iseen maatvoor de organische vervuilingvan
afvalwater) en de hoeveelheid geproduceerdbiogas.
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Op zesjaartijd-van
2018t.e.m.2023 - steeg
hetvolume gezuiverd
afvalwater doorinstallaties
van Pantareinvanongeveer
705.000 m3tot 6.400.000
m3.

Hetvolume afvalwaterdat
wordt hergebruikt, steegvan
ongeveer15.000 m3totbijna
1.000.000 m3.

Niet alleenhetvolume,
maar ook hetaandeelvan
hergebruikt afvalwater ten
opzichte vanhetvolume
gezuiverd afvalwaternam
stelselmatigtoe:van2%in
2018tot15%in 2023.
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Dat neemtuiteraard niet weg dat Pantarein
Watererallesaandoetomzijn CO2-uitstoot
zoveelmogelijk te beperken. Hetis ook
essentieelomde klant mee te krijgenin
ditverhaal, omdat waterzuivering een
gemeenschappelijk verhaalis.

Al deze volumes stijgen en door de voortzetting van onze
activiteiten zullen die de volgende jaren alleen maar verder
toenemen.
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2. Praktijkvoorbeelden

Bijverschillende klanten heeft Pantarein Water
optimalisaties doorgevoerdin de werkingvande
waterzuiveringsinstallatie, met als gevolg eenreductie
van chemicalién-enenergieverbruiken dus CO2-
uitstoot. Deze praktijkvoorbeeldenillustrerende
werkwijze enimpactvan zulke optimalisaties.

95% minder loogverbruik bij
Brasserie Saint-Omer

Brasserie Saint-Omerbeschikt overeeneigen
waterzuiveringsinstallatie. Die bestaat uit: een
buffertank, eenacidogene tank, twee anaerobe
reactoren, eendecantereneennabeluchting.
Daarnaastbeschikken de anaerobereactoren over twee
warmtewisselaars die het afvalwater helpen opwarmen.
Heteffluentwordt geloosdinderiolering. Het biogas
wordt gebruikt voor de opwarming van de anaerobe
reactoren.

De zuiveringsinstallatie verwerkt gemiddeld 840 m3
afvalwaterperdag, meteen COD-vrachtvan gemiddeld
3.500kg COD/d.
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Pantarein Water ondersteunt de brouwerij sinds
februari2023 bijhetuitbatenvandeinstallatie. Een
vande doelstellingenwas hetverbruik aanlooginde
waterzuiveringsinstallatie te verminderen doorde
procescontrole aan te passen.

De onderstaande grafiek toont hetloogverbruik van
2022 t.e.m.december2023.

De aanpassingen aan de sturing vande loogdosering,
incombinatie methetbeter sturenvan de zuivering (het
stabiliserenvande slibbelasting), resulteerdenineen
sterke dalingvan hetloogverbruik.

Hetloogverbruikin 2023 was 95% lager dan hetjaar
ervoor. Datkomt overeen met eenjaarlijkse besparing
van200.000 literloog. Alswe die hoeveelheidloog
omzettenin CO2-equivalenten, betekent dat een
besparing van 349 ton CO2-equivalenten perjaar.

Start opvolging Pantarein
®
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10x minder coagulant bij
Cargill Gent

Cargill Gentiseen producentvano.a. biodieselen meel.
De fabriek beschikt overeen eigen zuiveringsinstallatie
die het afvalwaterzuivertomhet daarnate lozen

op opperviaktewater. Deze installatie bestaat o.a.

uit: buffertanks, een DAF (Dissolved Air Flotation)
voorde verwijdering vanvetten en emulsies, aerobe
bioreactorenvoorde verwijdering van biologisch
afbreekbare organische stoffen, een membraanfiltratie
om hetactieve slib te scheiden en een centrifuge omhet
spuislib te ontwateren.

De zuivering verwerkt 200 tot 600 m3/d. Pantarein Water
ondersteunt Cargill Gent sinds september 2023 bijhet
uitbatenvan deinstallatie.

Eenvandezuiveringsprocessenis een fysicochemische
behandeling van het afvalwater (in de DAF-installatie),
omemulsies envettenuit het afvalwater te verwijderen.
Ineenfysicochemische zuiveringsstap wordeninde
eerste plaats de emulsies gebroken doortoevoeging
van een coagulant, waarbijkleine vlokjes gevormd
worden. Vervolgens wordt er polymeertoegevoegd om
devlokvorming te faciliteren en grote vlokken te vormen.
Cargill Gent gebruikt ijzerchloride als coagulant.

CO2-IMPACT VERMINDEREN VAN DE UITSTOOT

lJzerchloride verzuurt het afvalwater, dus wordt er ook
loogtoegevoegd om de pH te neutraliserenvooreen
optimale werking vanhet flocculant. Door onderaan
de flotatie lucht toe te voegen, blijven de vlokken
bovendrijvenenkunnenze worden afgeschraapt. Datis
het fysicochemische slib.

De technologenvan Pantarein Waterhebben
fysicochemische testenuitgevoerdin deinstallatie
van Cargill Gent. Daaruit bleek dat er10x minder
coagulant nodigwas. Het verbruik daaldezovan 51/
m3tot 0,51/m3. Dat komt overeen met een dalingvan
hetjaarverbruikvan50.0001tot5.0001. Omgerekend
naar CO2-equivalenten betekent dat eenbesparing
van 50 ton CO2-equivalenten perjaar.

Indirect zorgt hetlagere verbruik vanijzerchloride

bovendienvooreendalingvanhetloogverbruikeneen
lagere slibproductie.

PANTAREIN WATER « CARBON FOOTPRINT 2024
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413% minder energieverbruik

0l) Danone

Danone Rotselaar produceert
zuivelproducten en beschikt overeen eigen
waterzuiveringsinstallatie die bestaat uit
o.a.eenbuffertank, een DAF-installatie en
eenaerobe zuivering. Dankzijeen dead-
end ultrafiltratie en omgekeerde osmose
kanDanone het effluentvan de aerobe
zuivering hergebruiken.

De zuivering verwerkt ongeveer1.800

m3 afvalwater per dag. Pantarein Water
ondersteunt Danone sinds 2017 met de
uitbating van de waterzuiveringsinstallatie
envoerde eralverschillende
optimalisatieprojecten uit.

Eenvan deze projectenwas het vervangen
van het beluchtingssysteemin de aerobe
zuivering. Het bestaande systeem bestond
uit oppervlaktebeluchters, die veel energie
verbruiken. Inmei2023 verving Pantarein
Water de oppervlaktebeluchters door

een meer energie-efficiénte fijne-bellen
beluchting.

De figuur hiernaast toont het
elektriciteitsverbruik bijDanone sinds
2020.

Merk op dat het elektriciteitsverbruik
aleendalende trend volgde voor het
vervangenvan de beluchtingin mei
2023.Indie periode hebbenwe een
voorbehandeling geplaatst, een buffertank
ingebruik genomen enkondenwe de
slibconcentratie in de aerobe zuivering
verlagen.

De grootste dalingis duidelijk in mei
2023, nadat we de beluchting vervingen.
Daardoordaalde het energieverbruik van
gemiddeld 230 MWh/maandin 2022 tot
gemiddeld 130 MWh/maand vanaf juni
2023. Het huidige energieverbruikisnog
57% ten opzichte van dat van 2022.

Datiseenbesparingvan 3.400 kWh

- ongeveer hetjaarverbruik van een
gemiddeld gezin - perdag.
Omgerekend naar CO2-equivalenten
betekent dat een besparing van144 ton
COz2-equivalenten perjaar.
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Pantarein Water
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Het huidige energieverbruikiis
nog maar 57% ten opzichte van
datvan 2022.
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1. Bepalen van de CO2-impact

Omde CO2-voetafdruk van Pantarein Water te
berekenen, delen we de bedrijfsactiviteiten opin drie
categorieén:

- ‘hetkantoor’: hetenergieverbruik van het
kantooren de wagens (zowel elektriciteit
als brandstoffen), de uitstoot doorreizenen
het gebruik van materialenzoals papieren
chemicaliénvoorhetlabo.

» ‘debouwactiviteiten’: de materialenwaarmee we
waterzuiveringsinstallaties bouwen, het afval dat
daaruitvoortkomt enhet transport.

« ‘de exploitatieactiviteiten’: de chemicaliénen
energie die verbruikt worden bijhetuitbatenvan
waterzuiveringsinstallaties bijklanten en de afvoer
van actief slib.

Omde CO2-voetafdruk van Pantarein Water te
bepalen, gebruikenwe de carbon accounting software
Carbon+Alt+Delete. Die software is gebaseerd op het
Greenhouse Gas Protocol en gebruikt emissiefactoren
vandiverse gegevensbanken. We selecterende
emissiefactoren die voor onze werking relevant zijn
enlinkendie metbehulp van de software aan onze
activiteitsdata. Zo kunnenwe gegevens zoals de
hoeveelheid grondstoffen of energie die we verbruiken,
omzettenin CO2-equivalenten.

Onze cijfers bieden ons een
goedeindicatoromnate gaan
waar het zwaartepunt van onze
impactligt.

PANTAREIN WATER « CARBON FOOTPRINT 2024

Bijhet analyserenvan deresultatenvan deze berekening
moeten we enkele aandachtspuntenvoorogenhouden:

o Eriszeerveelinformatie overeenproduct nodig
omde uitstoot te bepalenenvaakishetonze
klant die producten aankoopt en niet wijzelf. Zo
zijn er bijvoorbeeld verschillende manierenom
staal te produceren enweten wijniet altijd welk
proces er gebruikt werd. Eenandervoorbeeldis
datde herkomstvanenergie bepalendisvoorde
uitstoot, maar de afnemervan energie weetvaak
nietprecieshoe die energie geproduceerd werd.
Daaromrekenenwe metgemiddelde waarden
voor Belgié.

» Desoftware bevateenkengetal voorhetaantal
CO2-equivalentendat overeenkomt met de
lozingvan1m3gezuiverd afvalwater. Wanneer
wijdat berekenen op basisvandeinformatie van
onzeinstallaties, komenwe uit op een grotere
emissiefactor. Een mogelijke verklaringis
datde databank met emissiefactorendiewe
gebruiken, zeeralgemeenis en geenrekening
houdt met bijvoorbeeld het type afvalwateren
de gebruikte technologieén. Om consistent te
blijvenmet de andere categorieén, gebruikenwe
inditdocument telkens de emissiefactoruitde
databank.

We moeten erdusrekening mee houdendatde
waarden, diewein de databankenvinden, somseen
best mogelijke benadering zijn. Bovendien beschikken
we nietvoor elke activiteit overalle nodige informatie.
Daardoorzit ereenzekere foutenmarge op onze

cijffers, maarze biedenonswel eengoedeindicator
omnate gaanwaarhet zwaartepunt van onze impact
ligt. Met deze methode kunnenwe bovendiennagaan
hoe onze voetafdruk evolueertin de tijd enwat het
effectvan onze optimalisatie ingrepenis. Onderimpuls
vaninnovatieprojectenzoals WaterLOOP (waarover
verderinditrapport meer)zullenwe stelselmatigde
nauwkeurigheid vantoekomstige berekeningen kunnen
verfijnen.

INLEIDING IMPACT OP DUURZAAMHEID
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2. Resultaten en conclusie

CO2-voetafdruk Pantarein Water

We berekendendeimpactvanPantarein Watervoor
drie soorten activiteiten, elk nog eens onderverdeeld
inverschillende categorieén. De onderstaande tabel
geeftdevoetafdruk weer peractiviteit en categorie,
uitgedruktinton CO2-equivalentenenals percentage
vanhet totaal.

In2022 bedroeg de totale voetafdruk van Pantarein
Water 8.139 ton CO2-equivalenten. De tabeltoont
duidelijk aan dat de uitstoot veroorzaakt doorde
uitbating van waterzuiveringsinstallaties met 86,0% het
grootste aandeel heeft. De voetafdruk van het kantoor
iszeer beperkt (1,6%), die van de bouwactiviteiten
bedraagt12,4%.Inde volgende secties gaanwe dieper
inop de herkomst van de COz2-voetafdruk per activiteit.

CO2-voetafdruk kantoor

Deimpactvanhetkantooriszeerbeperktinvergelijking

met de andere activiteiten. Tochis hetinteressantom
die meerin detail te bekijken, omte bestuderen waar
we goed scorenenwaar ernogverbeteringen mogelijk
zijn. De onderstaande tabel geeft de voetafdruk weer
per categorie en subcategorie, uitgedruktinton CO2-
equivalentenenals percentage vanhet totaal voorhet
kantoor.

Categorie Emissies (tCO2eq) Emissies (tCO2eq) %
Kantoor 129 1,6%
Energie 19 0,2%
Elektriciteit (marktgebaseerd) 2 0,0%
Brandstof gebouw 0 0,0%
Brandstof voertuigen 75 0,9%
Zakenreizen en woon-werkverkeer 13 0,2%
Afvalkantoorenlabo 22 0,3%
Bouw 1.009 12,4%
Goederenendiensten 988 12,1%
Afval atelier 7 0,1%
Transportupstream 13 0,2%
Exploitatie 7.001 86,0%
Gebruik van producten 5.908 72,6%
End-of-life van producten 1.093 13,4%
Totaal 8.139 100,0%

PANTAREIN WATER « CARBON FOOTPRINT 2024

®

17



18

Categorie Emissies Emissies
(tCO2eq) (tCO2eq) %
Energie 18,6 14,46%
Aankoop groene elektriciteit (Productie) 0,0 0,0%
Aankoop groene elektriciteit (Overdracht & Verdeling) 0,0 0,0%
Elektrische wagens verbruik (Productie) 0,5 2,6%
Elektrische wagens verbruik (Overdracht & Verdeling) 0,2 0,9%
Verbruik diesel bedrijfs-/poolwagens (Productie) 12,4 66,7%
Verbruik benzine bedrijfs-/poolwagens (Productie) 55 29,8%
Aardgasverbruik (Productie) 0,0 0,0%
Elektriciteit (marktgebaseerd) 1,6 1,3%
Aankoop groene elektriciteit 0,0 0,0%
Elektrische wagens verbruik 1,6 100%
Brandstof voertuigen 74,7 57,7%
Verbruik diesel bedrijfs-/poolwagens 53,2 71%
Verbruik benzine bedrijfs-/poolwagens 21,5 29%
Zakenreizen enwoon-werkverkeer 12,8 9,9%
Woon-werk trein 0,4 3%
Woon-werk auto (niet bedrijfswagens) 2,4 19%
Treinreizen 0,1 1%
Vliegtuigreizen 9,9 77%
Afval kantoorenlabo 21,7 16,8%
Papierenkarton 16,5 76%
PMD 0,2 1%
Restafval 3,3 15%
Afval chemicalién 1,7 8%
Totaal 129,5 100,0%

Uitdeze tabelisteziendat ‘Energie’, ‘Elektriciteit’ en
‘Brandstof voertuigen’ sameninstaanvoor73,5% van
de CO2-voetafdruk van het kantoor. Het verbruik van
diesel en benzine van bedrijfs- en poolwagens brengt
de grootste CO2-uitstoot metzichmee (13,9% onder
‘Energie’ én57,7% onder ‘Brandstof voertuigen’). Hier
kandusnogwinst geboektworden.

PANTAREIN WATER « CARBON FOOTPRINT 2024

Pantarein Wateris momenteel bezig met

de elektrificatie van de bedrijfs- en poolwagens.
Onlangs hebbenwe twee benzinepoolwagens verkocht
envervangendooreenelektrische wagen. Erzijnin
totaal 26 bedrijfswagens, waarvan é poolwagens. Daar
zijn 7 wagens elektrisch, 3wagens plug-inhybride en
3wagens hybride.

INLEIDING IMPACT OP DUURZAAMHEID

Naast gewone wagens maken ook bestelwagens deel
uitvan de bedrijfs-en poolwagens. Hieris het voorlopig
nog moeilijk om elektrische wagensin te zetten, omdat
hetrijpereik van de huidige elektrische camionettes
beperktis. Voorde gewone wagens kopenweinde
toekomst enkelnogelektrische wagens.

De overige verplaatsingskosten voor het werk
(‘Zakenreizen enwoon-werkverkeer’) zijn goed voor
9,9% van onze voetafdruk. Hier zijn het voornamelijk de
vliegreizen die zorgen voor een uitstoot. Hetis de policy
van Pantarein Water omvliegtuigreizen zoveel mogelijk
te beperkenende treinte nemenindien mogelijk.
Daarnaast kopenwe standaard vliegtickets met een
CO2-compensatie.Intotaalhebbenwe 54.000 km
afgelegd methetvliegtuig tegenover 20.000 km met
detrein.Voorhetdagelijkse woon-werkverkeer gebruikt
eengrootdeelvanonze werknemers de treinen de fiets.

Voorons kantoor kopen we uitsluitend groene
elektriciteit, waarhet GHG Protocol eenzero emission
factoraankoppelt. Bovendienis het kantoorvoorzien

CO2-IMPACT

VERMINDEREN VAN DE UITSTOOT

vanzonnepanelendie 75% van de energievraagvan het
kantoorleveren. Derestis groene elektriciteit geleverd
viahetnet.75% van de energieproductie vande
zonnepanelenverbruiken we zelf, derestleverenwe aan
hetnet. We hebben plannenomin de nabije toekomst
extrazonnepanelente plaatsenmeteenvermogenvan
80 kW.

We verwarmen het kantoor met een warmtepomp.
Daardooris ons aardgasverbruik gelijk aan
0 CO2-equivalenten.

Het afval van het kantoor en hetlabo staatinvoor16,8%
van onze voetafdruk. Veruit het grootste deeldaarvan

is papierenkarton. Daarnaast lijkt de hoeveelheid PMD
invergelijking met hetrestafval eerderklein, wat kan
aantonendat erhiernogwinst te boekenis doorbeterte
sorteren. Pantarein Water heeft een eigen compostering
omhet groenafvalte beperken. De ‘Afval chemicalién’
verwijst naar de chemische afvalproductenvanhetlabo.

PANTAREIN WATER « CARBON FOOTPRINT 2024
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CO2-voetafdruk bouwactiviteiten

De bouwactiviteitendragenvoor12,4% bijaande
totale CO2-voetafdruk van Pantarein Water. We
onderscheiden hier de uitstoot gerelateerd aan het
gebruik van materialen, aan de productie van afvalen
aantransport.

De tabel hiernaast geeft de CO2-uitstoot weer
percategorie ensubcategorie, uitgedruktin ton
COz2-equivalentenenals percentage van het totaal voor
de bouwactiviteiten.

Hetis duidelijk dat het gebruik van materiaal met 98%
de grootste oorzaakisvande CO2-voetafdrukvande
bouwactiviteiten. In onze materiaalkeuze zijn we dikwijls
afhankelijk vanfactorenzoals sterkteberekeningen,
levensduur of energie-efficiéntie in gebruik. Omdat we
vaak geen andere keuze hebben dan materialen met
een grote voetafdruk te gebruiken, proberenwe altijd zo
compact mogelijk te bouwen.

Binnen de categorie materiaal zorgt het gebruik

van staal voor de grootsteimpact: 44,1%. Dat komt
zoweldoorhet grote volume als door derelatief hoge
emissiefactorvanstaal. De hoeveelheid staal die we
gebruiken, is hetresultaat van sterkteberekeningen
diebepalenhoeveelstaalernodigis. Datbeperkt onze
bewegingsvrijheid om minder staal te gebruiken.

De tweede grootste voetafdrukis verbondenaanhet
gebruik van MBR-membranen: 15,8%. Dat is te wijten
aanderelatief hoge emissiefactorenhet grote aantal m2
datwe aankochten.

Bij de technologiekeuze bekijken we altijd of
membranenwelnodigzijn. Dikwijls bieden ze de beste
of zelfs enige oplossingomte voldoen aan strenge
normen, om waterhergebruik mogelijk te maken of om
compacteinstallaties te kunnenbouwen. Waar mogelijk
plaatsen we een specifiek type membraanfiltratie dat
weinig energie verbruikt in vergelijking met andere
varianten. Tenslotte bestedenwe veelaandachtaan
ingrepen omde levensduurvan de membranente
verlengen.
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Betonis de derde grootste categorie met12,4%. Datis
te wijtenaande hoge emissiefactorvan beton. Beton
iseenzeersterk materiaalmet eenlange levensduur.
Daaromkiezen we vaak voorbetoninplaatsvanstaal.

De andere materialenhebbeneenveel kleineraandeel
inde totale voetafdruk en besprekenwe daaromniet
afzonderlijk.

Afvaldraagtvoor0,7% bijaan de totale uitstoot
vande bouwactiviteiten. Pantarein Water tracht zo
weinig mogelijk materiaal weg te gooien. We hebben
bijvoorbeeld een magazijn waarin we ongebruikte
artikelen stockeren voor volgende projecten.

Deleveringentransportveroorzaken1,3% vande
uitstoot gerelateerd aan de bouwactiviteiten.

In onze materiaalkeuze zijn we
dikwijls afhankelijk van factoren
zoals sterkteberekeningen,
levensduur of energie-
efficiéntie in gebruik.

INLEIDING IMPACT OP DUURZAAMHEID CO2-IMPACT VERMINDEREN VAN DEUITSTOOT
Categorie Emissies (tCO2eq) Emissies (tCOz2eq) %
Goederen endiensten 988,3 98%
Beton 123,0 12,4%
Gietijzer productie -restvande wereld 25,8 2,6%
Koolstofstaal 1,8 0,2%
RVS304/316 435,9 44,1%
Epoxy FRP 3,4 0,3%
Glasvezel 1,5 0,1%
HDPE/PE100 74,6 7,5%
PIR-isolatie 1,6 0,2%
PP 3,7 0,4%
PVC 5,4 0,5%
MBR-membranen 156,5 15,8%
RO membranen polyamide 25,5 2,6%
Productie vanprimair materiaa 497 5,0%
Afval atelier 7,4 0,7%
Ateliergemengd afval - plastic 52 70,8%
Ateliergemengd afval - hout 1,8 24,8%
Ateliergemengd afval - metaal 0,3 4,3%
Transportupstream 13,0 1,3%
Leveringentransport 13,0 100,0%
Totaal 1.008,7 100,0%
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CO2-uitstoot exploitatieactiviteiten

De exploitatieactiviteitenvertegenwoordigen met 86%
veruit het grootste deelvan de totale CO2-voetafdruk
van Pantarein Water. We onderscheiden hiertwee grote
categorieén:

o ‘Gebruik van producten’: de lozing van gezuiverd
enniet-gezuiverd afvalwater, energieverbruik,
afgefakkeld biogas enverbruik van chemicalién.

« ‘End-of-life van producten’: de afvoervanslib.

De onderstaande tabel geeft de CO2-voetafdruk weer
percategorie en subcategorie, uitgedruktinton CO2-
equivalentenenals percentage van het totaalvoor de
exploitatieactiviteiten.

Categorie Emissies (tCO2eq) Emissies (tCOzeq) %
Gebruik van producten 5.882,0 84,3%
Lozing gezuiverd effluent 299,9 5,1%
Energieverbruik 2.044,4 34,8%
Afgefakkeld biogas 1.390,1 23,6%
C-bron (azijnzuur 98%) 452,3 7,7%
Citroenzuur 235,8 4,0%
ClO2z-productie 22,6 0,4%
FeCls 772,6 13,1%
Fosforzuur 12,6 0,2%
H2SO4 2,2 0,0%
HCI 22,3 0,4%
lJzersulfaat 81,7 1,4%
Javel 183,9 3,1%
Mierenzuur 20,7 0,4%
NaOH 16,3 2,0%
Oxaalzuur 13,3 0,2%
PAC 16,8 0,3%
Polymeer flocculant 135,9 2,3%
SBS 1,0 0,0%
Ureum 57,6 1,0%
End-of-life van producten 1.092,6 15,7%
Slib (1-10%) 403,3 36,9%
Slib ontwaterd (10-25%) 689,3 63,1%
Totaal 7.000,5 100,0%
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Slechts eenkleinaandeelis te wijtenaandelozing

van gezuiverd effluent (5,1%). Aangezien dat de
hoofdactiviteit van Pantarein Wateris, verwachten we
datditaandeel enkelzaltoenemenin de komendejaren.
Hetiswelzo dat bedrijven doorde druk op de bestaande
waterbronnen steeds meerinzetten op hergebruik

van afvalwater. Bijwaterhergebruik daalt het volume
afvalwaterdat geloosd wordt, dus dat zou ervoorkunnen
zorgendat de CO2-voetafdruk vanlozingen minder stijgt
danverwacht.

=\
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Pantarein Water moedigt bedrijvenaanomaan
waterhergebruik te doen, maarde beslissingligt
uiteraard bijde klant. Daarnaastis het afvalwaterin
bepaalde situaties van die aard dat het enkel mogelijk
isomaanwaterhergebruik te doendoorzeerveel
energie enchemicaliénte verbruiken.Indat gevalis het
mogelijk datdeimpact van minderlozen niet opweegt
tegendevoetafdruk vanhet extrachemicalién-en
energieverbruik.

Het energieverbruik en het volume biogas dat wordt
afgefakkeld, zorgen samenvoor58,4% van de uitstootin
deze categorie.
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INLEIDING IMPACT OP DUURZAAMHEID

SBS 0%
Polymeerflocculant 6%

PAC 1%

Oxaalzuur1%
NaOH 5%

Mierenzuur 1%

Javel 9%

lzersulfaat 4%
HCI1%

H2S04 0%
Fosforzuur1%

Hetenergieverbruik bedraagt16,8 GWh perjaar.
Pantarein Waterneemtverschillende acties om dat
zoveelmogelijk te beperken. Dit zijn de belangrijkste:

« Indienhet technologischmogelijkis (ende
klant akkoord gaat), plaatsenwe een anaerobe
zuivering die minder energie verbruikt enbiogas
produceert. De cijfers overbiogasproductie
tonenaandatwe hiersterk op inzetten.

« Voorde aerobie stellen we altijd een fijne-
bellenbeluchting voor, omdat die minder
energie verbruikt dan andere systemen, zoals
oppervlaktebeluchting.

» Debeluchtingvande aerobie voorzien we altijd
van een frequentiesturing, zodat er enkel belucht
wordtindiennodig.

» Indienhettechnologischmogelijkis (ende klant
akkoord gaat), plaatsen we een membraanfiltratie
die gebruik maaktvan ondergedompelde
membranenendie 10x minder energie verbruikt
danandere systemen, zoals cross-flow.

CO2-IMPACT

VERMINDEREN VAN DE UITSTOOT

Ureum 3%

C-bron (azijnzuur 98%) 21%

Citroenzuur 11%

ClO2-productie 1%

FeCls 36%

De keuze voorhet type energie ligt bijde klant. Daarover
heeft Pantarein Water dus geen controle.

Biogaswordt nogvaak afgefakkeld, meestal omdat
deklant(nog) geen valorisatie van het biogas heeft
voorzien. Datis uiteraard zeerjammer en Pantarein Water
probeert dattoteenminimum te beperken, maarwe
hebben hierhelaas weiniginvloed op. Daarnaastis het
belangrijk om de productie van biogas zoveel mogelijk
af te stemmen op de vraag vanuit het productieproces.
We trachten enkel biogas te produceren op

momenten datde klant het nodig heeft. Een goed
zicht op de connectie tussen de waterzuivering en het
productieprocesis daarvoorvan cruciaal belang. Daar
willenwe in de toekomst verder op inzetten; zie ook het
hoofdstuk over WaterLOOP.

Tenslotte zorgt het gebruik van chemicaliénvoor 36,5%
vande CO2-voetafdruk van ‘Gebruik van producten’.

PANTAREIN WATER « CARBON FOOTPRINT 2024
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De chemicalién die zorgenvoorde grootste CO2-

uitstoot (83% van de chemicalién) zijn:

¢ lJzerchloride (FeCls, 36%): vooral gebruikt als
coagulantomvetten, emulsies enzwevende

stoffenuithet afvalwaterte verwijdereninde
voorzuivering enom fosforneerte slaan.

Erzijn alternatievenvoorcoagulanten,
zoalsijzersulfaat, aluminiumchloride en
aluminiumsulfaat. Maar we verwachtendatde
voetafdruk vergelijkbaarzal zijn, omdat de CO2-
equivalenten gelijkaardigzijnenerongeveer
evenveel product nodigis. De emissiefactorvan
ijzerchlorideis 0,8 kg CO2eq/kg, hetzelfde alsvan
ijzersulfaat. Die van aluminiumchlorideis 1,7 kg
CO2eq/kg, ongeveerhetdubbelvanijzerchloride.
Daarnaastzijn aluminium-gebaseerde producten
niet altijd de beste keuze, omdat ze zorgen
vooreenmoeilijk te verwijderen neerslagop de
membranenvan de waterhergebruikinstallatie.
Pantarein Watervoert wel steeds eenjar- test uit
omnate gaanwelk coagulant het efficiéntst werkt
voorhet gewenste verwijderingspercentage.
Daarnaast automatiseren we zoveel mogelijk de
voorzuivering, zodat die enkel coagulant doseert

PANTAREIN WATER « CARBON FOOTPRINT 2024

wanneerdatnodigis. Indien technologisch
mogelijk verwijderen we de fosforzoveel mogelijk
op biologische wijze, maar dat proces valt moeilijk
te controleren, waardoorerbijna altijld noodis aan
eenneerslagproduct. Ook hierautomatiseren we
zoveel mogelijk, zodat er enkelijzerchloride wordt
gedoseerdindiennodig. Erlijkt dus weinigmarge
om hetverbruik vanijzerchloride te verminderen
bijdezelfde kwaliteitseisen voor het gezuiverde
effluent. Bovendienzal de fosfornorminde
toekomst waarschijnlijk verstrengen, waardoor
hetverbruik vanijzerchloride verderzaltoenemen.
Koolstofbron (azijnzuur, 21%): Koolstofbron
doserenwe als erte weinig organische vuilvracht
in het afvalwateraanwezigis. Dat komt vooral voor
wanneerwe veel stikstof uit het afvalwatermoeten
verwijderen. Pantarein Water tracht de dosering
zoveel mogelijk te automatiseren, zodat er enkel
koolstofbron gebruikt wordt als dat nodigis.
Wanneerwe de vergelijking maken met de andere
chemicaliénin de tabel, blijkt wel dat azijnzuur
98% eenrelatief hoge emissiefactorheeft. Het
kan daarom de moeite lonen om alternatievente
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overwegen, zoalsrestproductenuitindustriéle
processen. Maar die moetenvoorradigzijnen
uiteindelijkis het bijna altijd de klant die het
productaankooptendusbeslistwelk producter
gebruikt wordt.

Citroenzuur (11%): Citroenzuur gebruiken we
om anorganische vervuilingvan membranen

te verwijderen. Hetisvooraldoeltreffend om
ijzerneerslag te verwijderen. Pantarein Water
monitort de druk over de membranen envoert
dereiniging enkeluitwanneernodig. Erloopt
momenteel een project waarbijwe data vaker
uitlezen enverwerken, zodat we dat verder kunnen
automatiseren. Uit de tabel blijkt dat citroenzuur
eenhoge emissiefactorheeftinvergelijking met
andere sterke zuren zoals HCI. Het lijkt dus wel
de moeite om te bekijken of het technologisch,
technischenquaveiligheid mogelijkisom
bijvoorbeeld HCl te gebruikenin plaats van
citroenzuur.

Javel (9%): Javel gebruiken we om organische
vervuilingvan membranen te verwijderen.

Net als bij citroenzuur voeren we de reiniging enkel
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uit als een stijgende druk overhetmembraan
aangeeftdathetnodigisenalswe de vervuiling
niet kunnenverwijderen dooreenreiniging
zonder chemicalién. Een deelvan de organische
vervuiling wordt veroorzaakt doorde groeivan
bacterién. Pantarein Water tracht dan ook om
organische vuilvracht, stikstof en fosfor zoveel
mogelijk uit het water te verwijderenvoorhet naar
deinstallatie met de membranen gaat, zodat de
groeivan bacterién beperkt blijft.

Voorjavelzijn erhelaas weinig alternatieven.
Polymeer (6%): Polymeer gebruiken we als
flocculant, omslibafscheiding te faciliterenin de
voorzuivering en bijhetindikken van slib. Ook hier
automatiseren we de dosering zoveel mogelijk
zodat erenkel polymeergedoseerd wordtindien
nodig. Hettype polymeerdat we gebruiken,

is afhankelijk van de samenstellingvan het
afvalwater of het slib. Daaromvoeren we steeds
testenuitomte kijkenwelk flocculant het beste
resultaat geeft (zo weinig mogelijk product bijeen
zohoogmogelijkrendement).

PANTAREIN WATER « CARBON FOOTPRINT 2024
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INLEIDING IMPACT OP DUURZAAMHEID

De voetafdrukvanalle andere chemicaliénis beperkten
besprekenwe daarom niet afzonderlijk.

Erzijn weinig tot geen ‘quick wins’ om het
chemicaliénverbruikz verderte beperken. We moeten
onvermijdelijk chemicaliénverbruik omte voldoen aan
de kwaliteitseisenvan het gezuiverde effluent of om
waterhergebruik mogelijk te maken. Door de doseringen
te automatiserenwaar mogelijk, vermijdenwe nu al
onnodigverbruik van chemicalién. Inbepaalde gevallen
gebruiken we chemicalién preventief, voornamelijk
omvervuilingvanmembranentegente gaanenzohun
levensduurte verlengen. In de toekomst willen we dat
verbruik gecentraliseerd en meerin detail opvolgen.
Dankunnenwe aande handvaneenmeerdoorgedreven
data-analyse beslissen overhet meest efficiénte
gebruik vanchemicalién. Datis de opzetvanons
innovatieproject WaterLOOP, dat aan heteind van dit
rapportaanbodkomt. Alternatievenvoorijzerchloride
encitroenzuurkunneninteressantzijn, maardeimpact
ervanzaleerderbeperkt zijn.

De tweede categorieinde voetafdruk vande
exploitatieactiviteitenis ‘End-of-life van producten’,
metname de afvoervanslib (15,7%).

De productievanslibis eigenaan afvalwaterzuivering,
doorde groeivanbacteriénende omzetting vanvetten,
emulsies enzwevende stoffentot fysicochemisch

slib datkanworden afgevoerd. Welis hetzo dateen
anaerobe zuiveringsstap ongeveer10x minder slib
produceertdaneenaerobe zuivering. Daarom tracht
Pantarein Water steeds een anaerobe zuivering te
voorzien, als dat technisch entechnologisch mogelijkis
enalsdeklant akkoord gaat.

CO2-IMPACT VERMINDEREN VAN DE UITSTOOT

Erzijntwee subcategorieén: de afvoervanslib aan1%-
10% droge stof en de afvoervan ontwaterd slib aan 10%-
25% droge stof. Opvallendis dat de emissiefactorvoor
ontwaterd slib dubbelzo hoogis. Datis waarschijnlijk

te wijten aan het feit dat ermeermaterialen, energie en
chemicaliénnodigzijnomslibin te dikkentot de hogere
concentraties éndatingedikt slib minder geschiktis
voortoepassingenzoals vergisting enlandbouw.

Merk op dat energie- enchemicaliénverbruik eningedikt
slib aparte categorieénzijnin onze berekening. Hetis
moeilijk na te gaaninwelke mate de emissiefactorvan
ingedikt slib alrekening houdt met de nodige energie
enchemicalién. Datis dus misschien dubbel geteld,
waardoor onze totale voetafdrukin werkelijkheid
ietslageris daninonze berekening. Intoekomstige
berekeningenwillen we dat gedetailleerder opvolgen.
Voorhet doelvanditrapportis de beschikbare
informatie wel aleengoedeindicatoromde
zwaartepunteninonze werking teidentificeren.

Ongeveerde helftvanhet slib afkomstig uitinstallaties
van Pantarein Waterwordtingedikt. De keuze voor
indikking wordt typisch bepaald door de hoeveelheid
slib en de operationele kostendie gepaard gaanmetde
afvoer. De finale keuze omslib in te dikken of niet ligt bij
deklant.

Doorde doseringente
automatiseren waar mogelijk,
vermijdenwe nualonnodig
verbruik van chemicalién.

PANTAREIN WATER « CARBON FOOTPRINT 2024
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1. Acties Pantarein Water

De totale CO2-voetafdruk van Pantarein Water bedroeg
8.139 ton CO2-equivalentenin 2022. De uitbating van
waterzuiveringsinstallaties heeft het grootste aandeel
inde CO2-uitstoot: 86,0%. De bijdrage van het kantoor
iszeerbeperkt(1,6%), die van de bouwactiviteiten
bedraagt12,4%.

Wat de voetafdruk van het kantoor betreft, komt het
grootste deel(71,6%)van hetverbruik van diesel en
benzine doorbedrijfs- enpoolwagens. Doorverderinte
zetten op de elektrificatie van het wagenpark zal deze
uitstoot verder dalen.

Eris geenuitstoot dooraardgas en elektriciteit,
aangezien Pantarein Water beschikt overeen
warmtepomp, groene energie aankoopt énzonne-
energie produceert.

De uitstoot doorde bouwactiviteitenis voor 98,0%
afkomstig van de gebruikte materialen, voornamelijk
staal, MBR-membranen enbeton. Aangeziende keuze
ende hoeveelheid vanhet gebruikte materiaal vooral
bepaaldwordendoortechnische entechnologische
factoren,ishetniet eenvoudig om deze uitstoot sterk

PANTAREIN WATER « CARBON FOOTPRINT 2024

tereduceren. Daarom probeert Pantarein steeds zo
compact mogelijk te bouwen en zetten we sterkin
op hetverlengenvandelevensduurvande gebruikte
membranen.

De grootste uitstootis afkomstigvande
exploitatieactiviteiten. Hierbijonderscheiden we twee
categorieén: ‘Gebruik van producten’(84,3%) en ‘End-
of-lifevan producten’ (15,7%).

Binnen ‘Gebruik van producten’is 34,8% afkomstig van
het energieverbruik van deinstallatiesen 23,6% van
het affakkelenvan geproduceerdbiogas. Pantarein
Water probeert bijhet ontwerp van deinstallatie al
zoveelmogelijkinte zetten op energiebesparende
toepassingen, zoals anaerobe zuivering,
fiine-bellenbeluchting, type membraanfiltratie en
automatisatie. De aanlevering van energie gebeurt door
de klant, waardoor Pantarein Water geen operationele
controle heeft overhet type energie. Hetzelfde
geldtvoorhet gebruik vanbiogas. Pantarein Water
stuurt zoveel mogelijk aan op eenvalorisatie van het
geproduceerde biogas, maar de finale keuze ligt bijde
klant.

INLEIDING IMPACT OP DUURZAAMHEID

Het gebruik van chemicalién zorgt voor 36,5% van

de CO2-voetafdruk van de categorie ‘Gebruik van
producten’. Daaris 83% afkomstig van het gebruik
vanijzerchloride, koolstofbron, citroenzuur, javel en
polymeer. De hoeveelheid enhet type product worden
bepaald doortechnologische keuzes die nodig zijn om
de kwaliteitseisenvan het gezuiverde effluent te halen of
waterhergebruik mogelijk te maken.

Pantarein Water tracht het gebruik van chemicalién
zoveel mogelijk te beperken via automatisatie,
waardoor erenkel gedoseerd wordt wanneer nodig.
Daarwillenwein de toekomst nogverderopinzetten. De
voetafdruk van ‘End-of-life van producten’is verbonden
aande afvoervanslib. De productie vanslibis eigenaan
hetwaterzuiveringsproces. Pantarein Water probeert
wel, indienmogelijk, een anaerobe zuiveringsstap
tevoorzien, die veel minder slib produceert daneen
aerobe zuivering.

De voetafdruk van onze exploitatieactiviteitenis altijd
eenbelangrijk aandachtspuntvoor Pantarein Water. De
reductie van hetloogverbruik bijBrasserie Saint-Omer,
hetijzerchlorideverbruik bij Cargill Gent en het

CO2-IMPACT
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energieverbruik bijDanone en Kellanova zijn hiermooie

voorbeeldenvan. Dieingrepen verkleinen de voetafdruk
vandie drieinstallaties samenmetmaarliefst 549 ton
COz2-equivalenten perjaar.

Deze oefening heeftonsheelwatinzicht opgeleverd
inde herkomst van onze CO2-voetafdruk. Met die
kennis kan Pantarein Water nu meer gerichte acties
ondernemen omonze impact te beperken. Uit een
eerste analyse van deresultatenkomenweinig ‘quick
wins’ naarvoren omonze voetafdruk drastischte
verminderen. We bespreken deresultateninternen
gaanerverdermee aande slag, zowel op technisch
als operationeelvlak.In de volgende stap willenwe
KPI’s vastleggenvoorde belangrijke dragers om op
die manier een objectieve monitoring te krijgenom
onze voetafdruk te beperken. Voordeinstallaties die
we volledig zelf uitbaten, hebben we bijvoorbeeld
invloed op de aankoop en het verbruik van chemische
producten. Daarnaast delen we de resultaten met
onze klanten, omdat dit belangrijk zal zijn voor
hunrapportering, maar ook als extraincentive om
bijvoorbeeld groene energie te gebruikenenbiogas te
valoriseren.
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2. WaterLOOP

Inhet ontwikkelingsproject WaterLOOP bekijken we hoe
we het waterzuiveringsproces beter kunnen afstemmen
op het productieproces. Het doelis onderandere

om minder grondstoffen te verbruiken, meer water te
hergebruikenen meerbiogas te valoriseren.

Het productieproces bepaalt de samenstelling en
hetvolume van afvalwater. Bijeenvariatie van deze
parametersis het dan ook nuttig (ennodig) om te weten
wat de oorzaakis, zodat we de sturing van de zuivering
kunnenaanpassen. Omgekeerdzienwe bijhetbeheer
van eenwaterzuivering soms belangrijke signalenvoor
de productie, zoals eenuitermate hoogloogverbruik
of indicaties dat erproduct verloren gaat of ergens
eenkraanopenstaatmet eenzeerhoogdebiet. Door
productie enwaterzuivering goed op elkaar af te
stemmen, kunnenwe ook meer herbruikbaarwater

of biogas maken op momentendat ervraagis vanuit
productie.

Met WaterLOOP willen we productie en waterzuivering
op eencontinue manierlinken, door gebruik te maken
vandigitale gegevens. Zo kan erbijvoorbeeld eenalarm
inde productie afgaanwanneerde pHvan het afvalwater
opmerkelijkhoogis. De operatorinde productie kandan

de gewenste actie ondernemen of de doseerpomp van
loog kan automatisch stilgelegd worden. Op die manier
vermijden we overbodig verbruik vanloog.

Eencontinue afstemming tussen productie en
waterzuivering kan dus zorgenvoor een lager verbruik
vanchemicaliénenenergie, minder verlies van product,
meer waterhergebruik en meerbiogasvalorisatie.

Concreet maakt Pantarein Water daarom werk van

de ontwikkeling van dashboards om meerinzicht
encontrole te hebben over de parameters die het
waterbeheerbinnen het bedrijf enhetbijhorende
grondstoffengebruik beinvloeden. Die gegevens
verzamelen endigitaal beschikbaar maken, is een grote
uitdaging, maar de eerste stappenzijn al gezet en het
potentieelisenorm.

Met WaterLOOP willen we productie en
waterzuivering op een continue manier linken, door
gebruik te makenvan digitale gegevens.

PANTAREIN WATER « CARBON FOOTPRINT 2024

o ot

© PANTAREINWATER-

CARBON FOOTPRINT2023 35



(%) pantarein

EEEEEEEEEEEEEEEEEE




